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2) GUnes Sistemi

16. Dunya nasil bir gezendir?

Gezegenimiz Diinya, Ay’dan bakildiginda, mavi-beyaz renkli bir bilye gibi gortntr. Gilines
Sistemi’nin U¢lincii gezegeni ve karasal gezegenlerin de en biytgtidir. Yeterince buytik kiitleli biitiin
gokcisimleri gibi, Diinya da kiitlecekim kuvveti (yercekimi de denir) nedeniyle kiire seklindedir.
Daha dogrusu kiireye yakin bir sekildedir. Kendi ekseninde bir dontisiinii 23 saat 56 dakikada
tamamlayan Diinya’nin ekvatordaki hizi saatte 1650 km dolayindadir. Bu ytiksek hiz nedeniyle
ekvator bolgesi biraz (21 km kadar) siskindir. O nedenle Diinya’nin kutuplarinda 12.713 km olan
capl, ekvatorda 12.756 km’dir. Kutuplar1 hafif basik, ekvatoru da biraz siskin olan Diinya’mn bu

sekline

geoid

denir.



Diinya, Giuines’in cevresindeki yaklasik 940 milyon kilometrelik yoriingesinde, saatte ortalama
108.000 km hizla ilerler. Yoriingesi cembere yakin bir elips seklindedir. Glines de bu elipsin
merkezlerinden birinde yer alir. Yoriingenin tizerinde yer aldigi dizleme ekliptik diizlem (kisaca
ekliptik) denir. Diinya’nin ekseni ekliptige dik degildir; dik ile arasinda 23,5°lik bir ac1 vardir. Bir
baska deyisle Diinya’mn ekseni, ekliptikle 66,5°lik ac1 yapar.

Dinya yoringesinde ilerlerken, Giines’e en yakin noktasina (gunberi) Ocak ayinda, en uzak
noktasina da (ginote) Temmuz ayinda ulasir. Guinberi ile giindte arasinda ytizde 3’ltik (5 milyon km)
uzaklik farki vardir. Bu da Diinya’nin giinberi noktasindayken ytizde 7 daha cok gtines 15181 almasina
yol acar. Diinya’nin zaman zaman Gines’e yakinlasip, zaman zaman uzaklastigi elips seklindeki
yoringesi, eksen egikligiyle birlikte Diinya’ya gelen enerji miktarinin ve yerytziinde geldigi yerin
degismesine, dolayisiyla da mevsimlerin olmasina yol acar. Mevsimlerin olusumunda asil belirleyici
olan Diinya’nin ekseninin egik olusudur.



Diinya’nin yortingesinin elips sekli Guines Sistemi’ndeki 6teki gezegenlerin, 6zellikle de iki dev
gezegen Jiipiter ve Satlirn’tin kitlecekim kuvvetlerinden etkilenir. Elipsin basiklig1 100.000 yillik bir
periyotla degisir. Aslinda degisken olan yalnizca Dinya’nin yoriingesi degildir; Dinya’nin eksen
egikligi de degiskendir. Diinya’min ekseninde bugiin 23,5° olan egiklik 41.000 yillik bir periyotta
22,1° ile 24,5° arasinda salinir. Bunun yaninda eksenin yonii de 26.000 yillik bir periyotta yalpalar. ilk
kez tinlti Sirp bilim insam1 Milutin Milankovic’in calisug1 bu degisimler, onun adiyla Milankovic
cevrimleri olarak anilir. Bu c¢evrimlerin Diinya’nin ikliminde, buzul caglar1 gibi, uzun dénemli
etkilerinin oldugu diistintilmektedir.
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Diinya’nin Giines cevresindeki hareketi dev gezegenlerin cekim kuvvetlerinden etkilenerek periyodik bir degisim gosterir. Bununla
birlikte ekseni de ikifarkl: sekilde periyodik olarak degisir. Bu cevrimleri jeofizik¢i Milutin Milankovic¢ 1. Diinya Savasi sirasinda

hesaplamistir.
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Diinya’nin ekseninin ekliptikle yaptig: aci1 41.000 yillik bir periyotla degisir.

TEXX.

0 40 000 80 000

Milankovic cevrimleri

Diinya’nin Giines cevresindeki hareketi dev gezegenlerin cekim kuvvetlerinden etkilenerek periyodik bir degisim gosterir. Bununla
birlikte ekseni de ikifarkl: sekilde periyodik olarak degisir. Bu cevrimleri jeofizik¢i Milutin Milankovic¢ 1. Diinya Savasi sirasinda

hesaplamistir.



Diinya’nin ekseni yaklasik 26.000 yillik bir periyotla yalpalar.
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Soru: Bir yildizin ortalama koordinatlar a, = 7"11™285431,
5, = —1846'38''27 Besselin giin sayilari formildeki sirasiyla
018 0735 0780 —-07"23 0706

ve
a=081 b=036 ¢c=048 d =0.04
a =015 b'=-021 e' =067 d =0.10
olarak verildigine gore vyildizin goérinen koordinatlarini ve
presesyonunun yildizin rektesansyon ve deklinasyona etkilerini
hesaplayiniz. (12.2.1973 Astrometri Sinavi)



Milyonlarca tiir canlinin, ytizlerce cesit mineralin, suyun, buzun, su buharinin, atmosferdeki degisik
gazlarin bulundugu gezegenimizin ytizeyi gercekten de madde cesitliligi acisindan ¢ok zengindir. Ne
var ki ayni durum ytizeyin 30-40 km altindan asagilarda, yani gezegenin ytizde 99’luk boliimtinde, hig
de dyle degildir. Orada yalnizca sicak, yogun kayalar, mineraller ve metal karisimlar1 vardir. Diinya,
tipki bitiin karasal gezegenlerde oldugu gibi, ti¢ temel katmandan olusmustur: Cekirdek, manto ve
kabuk. Bu katmanlarin icerikleri ve yapilar1 farklidir; yogunluk, sicaklik ve basing merkeze inildikce
artar. Cekirdek ve manto hakkindaki bilgilerimiz sismik dalgalar, manyetik alan calismalari ve
laboratuvar deneyleri gibi dolayli arasuirma ve incelemelere dayanir. Clinkii tist manto disinda bu
katmanlardan dogrudan kaya ¢rnegi elde edilemez.



Diinya’mn merkezinde 6900 km capli cekirdek bulunur. Cekirdek demir ile nikelden olusmustur;
ama yiizde 8-12 kadar baska elementler de icerir. Iki farkli bolimii vardir: dis cekirdek ve ic
cekirdek. Dista kalan 2250 km kalinhgindaki erimis, metal tabaka (dis cekirdek), kati oldugu

dustintilen 2400 km caph bir kiireyi (i¢ cekirdek) sarar. Dis cekirdegin yogunlugu 10 g/cm3’t£ir.
Sicaklig1 mantoya yakin bolgelerde 3500°C kadarken i¢ cekirdege yakin boélgelerde 4000°C

dolayindadir. i¢ cekirdegin yogunluguysa 12 g/cm3’tﬁr. Sicaklig1 da dis cekirdege yakin bolgelerde
4000°C dolayinda, merkeze yakin bolgelerde de 4700°C kadardir. Cekirdegin hala bu denli sicak
olmasinin temel nedeni, icerdigi potasyum-40, uranyum-238, uranyum-235 ve toryum-232 gibi
radyoaktif izotoplarin bozunmasi sirasinda ortaya c¢ikan 1sidir. Bunun yaninda Diinya’nin
olusumundan kalan bir 1s1 da vardir.



Plaka tektonigi etkinliklerinin kaynagi cekirdegin bu 1sisidir. Dis cekirdekte elektriksel olarak
iletken, sivi haldeki demir ve nikelin hareketinin (olusturdugu akimlarin) Diinya’mn dontistyle
birlikte Diinya’nin manyetik alanint meydana getirdigi distintilmektedir.

Cekirdegin ustliinde manto yer alir. Bu katman yogunlugu 5,5 g/crn3 olan yaklasik 2990 km

kalinligindaki alt manto ve yogunlugu 3,5 g/c:rn3 olan ve kalinhig1 5-70 km arasinda degisen {ist
manto diye iki kisimdan olusur. Mantonun biiytik bolimii demir ve magnezyum acisindan zengin,
yogun kayadir. Bu katman, carpmalarin etkisiyle kirilabilir; ama basing ve yulksek sicaklik altinda da
akiskan o6zellik gosterir. Ornegin yil 6lceginde kati bir cisim gibi davranan manto, milyonlarca yil
icinde s1vi gibi davranmir ve cok kivamh bir akiskan olarak akar. Her yil 4-5 cm ilerler. Yerkabuguyla
mantonun en alt bolgesi arasindaki btiytik sicaklik farki, yiiksek basincin da etkisindeki mantoda
milyonlarca yil stiren konveksiyon akimlarinin olusmasina ve bdylece 1s1 iletimine yol acar. Bu
stirecte, tipki sivilarda oldugu gibi, sicak madde ytikselir, soguyan (daha agir) madde de coker.
Litosferi olusturan plakalarin hareketinin de temelinde bu 1s1 iletimi yatar.



Mantonun en tst kismiyla yerkabuguna birlikte litosfer denir. Litosfer tek bir btitiin halinde degildir.
Kirilmistir ve kiritk parcalara plaka adi verilir. Yerkabugu on milyonlarca kilometrekare
buytiklugtindeki yedi buytik ve cok sayida kiiciik plakadan olusur. Bunlarin en biiytigti olan Pasifik
plakasi 108 milyon kilometrekare genisligindedir. Plakalar, altlarindaki mantonun yar1 erimis haldeki
bolgesinin Ustiinde “ytizer”ler. Plakalarin cogunun tizerinde hem okyanus tabanlarimn bir bélim,
hem de bazi kitalarin bir béliimi yer alir. Bazilarimn tstiinde de yalnizca okyanus tabanlarinin bir
bolumu bulunur. Kisacas1 okyanus tabanlarim ve kitalar1 (karalar1 ve denizleri) bu plakalar tasir.
Okyanus sirtlari, ytiksek siradaglar ve yanardaglar gibi bircok yerytizi sekli, aslinda plakalarin
sinirlar1 boyunca gerceklesen bazi stireclerin sonucunda olusmustur ve hala da olusmaktadir.



Guntimizde plakalardan bazilar1 birbirleriyle carpisir, bazilariysa birbirlerinden uzaklasir ve bazi
plakalar da birbirine siirttiniir. Ama bunlar yilda ancak birka¢ santimetreyi bulan asir1 yavas
hareketlerdir. Plakalarin birbirinden uzaklasmasinin sonucunda, okyanus ortasi sirtlar1 meydana gelir
ya da kitalar ayrilir (parcalanir). 40.000 km’yi bulan ve Atlas Okyanusu’ndan baslayip Hint
Okyanusu’na kadar uzayan okyanus ortasi sirti ile Dogu Afrika Yarik Vadisi boylesi bir hareketin
sonucunda olusmustur. Baz1 plakalar da derin deniz hendeklerinde ya da dag siralarinda birbirlerine
yaklasir ya da carpisirlar (biri 6tekinin altina girer). Himalaya dag sistemi ve Tibet platosu, Hindistan
Plakasinin Avrasya Plakasina carpmasiyla ve altina girmesiyle olusmustur.

Gercekte plakalarin bu hareketleri durmus degil, hala stirtiyor: Atlas Okyanusu her yil 2,5 cm kadar
genisliyor, Afrika Yarik Vadisi giderek aciliyor ve Himalayalar da her yi1l 5 mm kadar ytkseliyor. Bu
hareket belki cok az gibi gorinir, ama on milyonlarca yil icinde, ytizlerce kilometrelik bir
ilerlemeye karsilik gelir.



200 milyon yil 6nce yerytiziinde tek bir stiper kita vardi; Diinya’daki biitiin karalar Pangea adli bir
kitada birlesik durumdaydi. Daha sonra Pangea, plaka hareketleri yiiziinden parcalandi. Zamanla
kitalar bugtinkii konumlarina geldi. Diinya haritasina ilk bakista bile aralarinda 5000 km bulunan
Gliney Amerika ile Afrika’mn birbirlerine bakan kiyilarimn bir yap-bozun iki parcasi gibi birbirini
tamamladig1 fark edilir. Her iki kitanin kiy1 bélgelerinde de aymi tip kaya yapisi vardir; ayn bitki ve
hayvan fosilleri bulunmustur. Bu iki kitanin birbirinden ayrilmasi hala (her yil birka¢ santimetre)
stirmektedir.

Plakalarin birbirleriyle olan yavas ama siddetli etkilesimi, yerkabugunu stirekli yok eder ve yeniden
tretir. Daglarin olusumu, depremler ve volkanik etkinlikler, hep bu plakalarin hareketleri nedeniyle
olur. Diinya’nin en tehlikeli deprem bolgeleri ve en etkin yanardaglari hep bu plakalarin sinirlarinda
yer alir. Dinya’min bu oldukca etkin tektonik yapisi, yani jeolojik acidan canli olusu Giines
Sistemi’nde tektir.



Yerkabugu ince ve kati bir katmandir. Bazilar1 yaklasik 3,96 milyar yasinda olan degisik kayalardan

olusur. Kayalarin hem icerdigi mineraller hem de olusum sitrecleri (plaka hareketleri, yanardag
patlamalari, tabakalasma ve tortullarin sikistirmasi, canlilarla ve atmosferle etkilesim) farklidir. Ama
yine de biiytik boliimi silisyumdioksit acisindan zengindir. Yerkabugu ortalama 35 km kalinliktadir.
Bu kalinlik okyanuslarin altinda incelirken, kitalarin oldugu bélgelerde kalinlasir. Okyanuslarin
altinda 0-11 km arasinda, ytiksek daglarin oldugu bolgelerde de 0-70 km arasinda degisir. Yerkabugu
granit ve bazalt gibi hafif kayalardan olusmustur. Hafif ve daha az yogun granit kayalar kitalari, daha
ag1ir ve daha yogun bazalt kayalar da okyanus tabanlarini olusturmustur. Yerkabug unun st kismi bazi
bolgelerde atmosferle, baz1 bolgelerde hidrosferle (sularla) ve her bolgesinde de biyosferle
(canhlarla) strekli etkilesim halindedir.



Diinya’y1 oteki gezegenlerden ayiran ozelliklerinden biri de, gerek atmosfer olaylari ve iklim
degisimi nedeniyle, gerekse gezegenin icindeki bazi kuvvetlerin etkisi sonucunda yuzey sekillerinin
yavas yavas, ama strekli olarak degismesidir. Hava durumu ve iklim degisikleri nedeniyle kayalar
asinir, ¢oller buytr-kiictltr, irmak yataklar1 degisir, buzullar erir, deniz diizeyleri alcalir-ytikselir,
karalarin alani daralir-genisler, kiyilar asimr vs. Bunlar onlarca yil ile ytizlerce yil gibi g6rece kisa
stirede gerceklesen degisimlerdir. Bir de tektonik etkinlikler nedeniyle cok daha uzun zaman
dilimlerinde, milyonlarca yilda gerceklesen biiytik degisimler vardir: Kitalarin kaymas1 ve sekil

degistirmesi, yeni daglarin ve okyanuslarin olusmasi vs. Yerytiziindeki canhlar da hem yerytizi
sekillerinin hem de dogal kosullarin degisimlerine g ére uyarlanir, evrim gecirir.



Plakalar sabit degildir; her y1l degisik yonlerde birkac santimetre ilerler.
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Plakalar sabit degildir; her y1l degisik yonlerde birkac santimetre ilerler.
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Dinya’mn yaklasik 3,5 milyar yildir, giicli bir manyetik alam vardir. Bu manyetik alan sanki
Diinya’nin i¢inde, ekseni boyunca uzanmis dev bir ¢ubuk miknatisin olusturdugu manyetik alan gibi
davranir. Pusulalar bu nedenle kuzey-giiney dogrultusunu g6sterir. Diinya’min manyetik alan gizgileri
kuzey ve gliney manyetik kutuplardan ¢ikar. Diinya’nin icindeki dis cekirdekte sivi haldeki demir ve
nikelin hareketi kaotik bir yapida oldugundan, Diinya’nin manyetik kutuplar1 da gercekte sabit
degildir, strekli hareket halindedir, yer degistirir. Bir baska deyisle cografi kutuplarla cakismazlar.
Su anda cografi kutuplar ile manyetik kutuplarin arasinda 11°lik bir ac1 vardir.

Diinya’nin manyetik alam Diinya i¢in koruyucu bir kalkan gorevi gortr. Glnes rizgar: seklinde
Diinya’ya dogru gelen yiiksek hizli ve elektriksel olarak yukli parcaciklarin Diinya’ya ¢arpmasini
engeller. Bu parcaciklarin ktictik bir boliimt manyetik kutuplardan iceri girer ve yerden yaklasik 80
km yukarida (genellikle de 65°-72° enlemleri arasinda) atmosferdeki azot ve oksijen atomlariyla
carpisir. Bu carpismalar da gokytiziinde aurora denen renkli 1siklarin olusmasina yol acar.



Volkanik etkinlikler sonucunda, yerytiziinde olusan kayalarin icerdigi demir atomlar1 lavin soguyup
katilagsmasi sirasinda, Diinya’nin o anki manyetik alam dogrultusunda, tipki birer minik pusula gibi
konumlanir. Yerkabugundaki volkanik kaya tabakalar1 tizerinde yapilan manyetik caligsmalar,
Dinya’nin manyetik kutuplarinin, 5 binyil ila 50 milyon yil arasinda degisen araliklarla yer
degistirdigini ortaya koymustur. Bir baska deyisle manyetik kuzey bazen 5000 yi1l gibi jeolojik acidan
cok kisa bir stire icinde manyetik giiney olmus ve bir sonraki degisime kadar da 6yle

kalmistir. Bu degisimlerin bir diizeni ya da donemselligi yoktur. Boylesi en son degisim 740.000 yil
kadar 6nce gerceklesmistir. Degisimler sirasinda manyetik alanin giticii 6nce sifirlanir ve sonra da
ters yonde artar. Bu donemlerde Diinya’nin, glnes rtizgarina karsi savunmasiz kaldigi distintliiyor.
Gunes ruzgarimn yiksek enerjili parcaciklari, canlilarin genetik yapisini degistirebilecek gictedir.
Ama yapilan arastirmalarda manyetik kutuplarin yer degistirdigi donemlerle yerytiziindeki evrim
arasinda bir iliski heniiz kurulamamistir. Icinde bulundugumuz dénemde Kkutuplarin yer degistirme
stirecine girdigi dustintliyor. On yilda bir manyetik alan siddetinin ytizde 1 kadar azaldig1 saptanmis;
manyetik kutuplarin ilerleyisi de hizlanmis durumda. Bu stirecin -eger basladiysa- birka¢ binyil gibi
kozmolojik acidan cok kisa bir stirede gerceklesecegi tahmin ediliyor.



270°

Diinya’nin manyetik alan siirekli hareket halindedir. 2005’te Kanada’nin kuzeyindeki Ellesmere Adasi dolaylarindan
(82,7°K 114,4°B) yi1lda 55-60 km’lik bir hizla Rusya’ya dogru ilerliyordu.
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Southern Hemisphere



Diinya, yuzlerce kilometre kalinhkta ve yerden uzaklastikca yogunlugu hizla azalan bir gaz
tabakasiyla kusatilmistir. Bu tabakaya atmosfer denir. Atmosferdeki gazlarin bir boliimi ¢ok eskiden
olmus volkanik etkinlikler sirasinda yeraltindan ¢ikan gazlardir. Oksijen gibi bazilar1 da canhlar

tarafindan sonradan tretilmistir.

Gugcliu yercekimi, atmosferi olusturan gazlarin uzaya kagcmasini engeller. Oksijenin bulundugu
glinimiiz atmosferi, Dinya’nin bir baska koruyucu kalkamdir. Gilines’ten gelen ve yasam icin
tehlikeli mordtesi 1sinlar1 sogurur, sera etkisiyle yerytiziini belli bir sicaklikta tutar ve giindiiz ile
gece arasindaki sicaklik farkini azaltr.



Yercekimi nedeniyle atmosferin yeryuzune
vakin bolumleri yogundur. Yukseklik arttikca
atmosferin yogunlugu hizla azalir. Yukseklikle
birlikte sicaklik degisir ve basincta belirgin bir
dusus olur. Atmosfer gercekte hem bilesim
hem de yogunluk ve sicaklik gibi ozellikler
acisindan farklh katmanlardan olusur. Ancak
katmanlar arasinda belirgin sinirlar yoktur.



En altta troposfer bulunur. Troposfer, kutuplarda 8 km,
ekvatorda 16 km kalinligindadir. Butin atmosferin
kUtlesinin %75'ini icerir. Hava dedigimiz gaz karisimi
(%78.09 azot, %20.95 oksijen ve %0.93 argon, %0.039
karbondioksit ve cok az miktarda da oteki gazlar) yalnizca
troposferde bulunur. Oteki katmanlarin bilesimleri
farkhdir. Troposferin en yuksek kesimlerinde sicaklik -52
°C'ye kadar duser. Hava durumu dedigimiz ve surekli
degisen sicaklik, hava akimlari (rizgar), nem ve yagislar
da, valnizca troposferde olur. Yeryuzinde atmosferin
ortalama sicakligi 14-15 °C’dir.



Troposferin  Ustunde  sirasiyla  stratosfer,
mezosfer ve katmanlari bulunur.

Stratosfer, troposferden 50 km'ye kadar olan
katmandir. GUnes'ten gelen morotesi 1sinlari
soguran ozon tabakasi burada yer alir. En
vuksek kesimlerde sicaklik -3 °C'ye kadar
vukselir ve basing da deniz duzeyindeki
basincin anda binde biri kadardir.



(Troposferin Ustlinde sirasiyla stratosfer, mezosfer ve
katmanlari bulunur.)

Stratosferden baslayip 80 km'ye kadar olan katman mezosferdir.
Burada sicaklik -93 °C’ye kadar diser. Su buhari donmus halde
bulunur ve buz bulutlarini olusturur. Buz bulutlar genellikle 50-
70 derece enlemlerinde arasinda, vaz aylarinda ve
alacakaranliktan sonra gokyuzinde beyaz olarak goéralir; ufkun
altindan gelen glunes i1sinlarint yansitirlar. Bu nedenle bunlara
"gece parlayan" bulutlar denir. Dinya'ya gelen minik
goktaslarinin buyuk bolimu mezosferde yanar ve meteor
olusturur. Bu katmanda ayrica "cin" adi verilen bir tir simsek de
gorauldr.




(Troposferin Gstlinde sirasiyla stratosfer, mezosfer ve
katmanlari bulunur.)

Son katman olan deniz yuzeyinden 600
km yukariya kadar uzanir. Yogunlugu cok dusuktur.
Sicaklik alt kesimlerinde aniden vyukselir; Ust
kesimlerde ise sicaklik artisi asamali olur ve 1700
°C’ye kadar cikar. Uluslararasi Uzay Istasyonu'nun
yorungesi de, 320 km ile 380 km arasinda
ver alir.



Dinya ilk atmosferini Ay’1n olusumuna yol acan btiytik carpisma sirasinda yitirmistir. Sonra olusan
ikinci atmosfer de zaman icinde biiyiik oranda degismistir. ikinci atmosfer bugiinkiinden cok daha
fazla karbondioksit ve metan iceriyordu. Bu gazlarin ikisi de kizilotesi 1sinlar1 sogurduklarindan
etkili sera gazlaridir. Bunlarin atmosferdeki varhklar1 Gilines’in ylizde 30 daha az parlak oldugu o
donemde Diinya’nin sicak kalmasim saglamistir. Yasamin ortaya c¢ikmasiyla birlikte, atmosferin
yapisl da degismeye baslamistir. Klorofil tasiyan mikroorganizmalarin yaklasik iki milyar yil kadar
once atik olarak stirekli oksijen salmalar1 atmosferdeki oksijen oranim giderek ytikseltmistir. Oksijen
sayesinde ozon (O3) tabakasi olusmus, bunun sonucunda canlilar icin 6ldiirtici moroétesi 1sinlarin
yerylziine erisimi engellenmis ve bu sayede yasam da denizlerden karalara sicrayabilmistir.



Dinya’min en belirgin 6zelligi ylizeyinde sivi halde su bulunmasidir. Ytizey alam 510.000.000

km2’dir. Bu alamin ylzde 71’1 ortalama derinligi 3,8 km olan suyla (yaklasik 1,3 milyar kmz)
kaplidir. Diinya’daki bitiin suyun ytizde 97,5’1 okyanuslarda, ytizde 1,7’s1 kutuplarda ve buzullarda,
yaklasik ytizde 0,75’1 de yeraltinda bulunur. Geri kalan béliimi de (ytizde 0,4 kadar1) irmaklarda,
g6llerde ve atmosferdedir. Su, yerytziinde ti¢ halde de bulunur: kati, siv1 ve gaz.

Okyanuslardaki suyun onemli islevlerinden biri gezegenin sicakhigini kararli tutmasidir. Ama
kuskusuz en 6nemli islevi, yasamin ortaya ¢ikip gelismesi i¢in uygun bir ortam sag lamis olmasidir.






capl 1385 km: tim sular
capi 272.8 km: icme-kullanma
capi  56.2 km: tatl su




Su aslinda Giines Sistemi’nde oldukca bol, ama genellikle buz halinde bulunur. Yiizeyinde sivi
olarak bulundugu tek gezegen Diinya’dir. Bu durum Diinya’nin Gilines’ten “uygun” bir uzaklikta
bulunmasindan kaynaklanmir. Yerytizii, suyun sivi kalacag: kadar sicaktir. Kuskusuz bunda kalin
atmosferimizin de rolti vardir. Atmosfer, yerytiziindeki sicakligi diizenleyen bir battaniye gibi
davranir. Ayrica uyguladig1 basin¢la suyun buharlasmasini da belli 6lctide engeller.

Yerytziindeki en yash tortul kayalar —ki bunlar suyun bulundugu bir siirecte olusurlar— 3,9 milyar
yasindadir. Buradan da sivi suyun o tarihten beri yerytiziinde oldugunu cikartiyoruz. Ama bunun da
otesinde 4,4 milyar yilhk zirkon denen zirkonyumsilikat kristalleri bulunmustur. Bunlarin
yapisindaki oksijen izotoplari o dénemde bile s1vi suyun bulundug unu g 6stermektedir.



Yeryiiziindeki suyun biytikce bir boéliimiiniin uzaydan geldigi distntiliyor. Buz iceren dev
g Oktaslar1 olusum donemindeki Diinya’ya ve Oteki gezegenlere de carptikca, icerdikleri suyu da
bosaltiyorlardi. Kuskusuz kimse bu gdéktaslarimn o donemde ne kadar su getirdigini bilemez. En
yaygin g 6ktas tipi olan kondritler ortalama ytizde 0,1 oraninda su icerir.

4,5 milyar yil 6nce ile 3,8 milyar y1l 6nce arasindaki agir bombardiman evresinde Diinya’ya carpan
dev goktaslarinin bugiin okyanuslar: olusturan sudan daha ¢ok su getirdigi tahmin ediliyor. Ama bu
g Oktaslarinin geldigi yer pek bilinmiyor. Genel kan1 onlarin Asteroit Kusagi’ndan gelmis olduklari
yoniinde. Buradan gelen ve kiiclik bir gezegen buytikliigtiinde olan birka¢ goéktasimin Diinya’ya
carptig1 dustniltiyor. Bir baska olas1 kaynak da, gokbilimcilerce ““kirli kartopu’” olarak bilinen ve
buz ile tozdan olusan kuyrukluyildizlardir.



Diinya’y1 oteki gezegenlerden ayiran bir baska 6zellik de yasamdir. Sivi halde su, yasamin yapitasi
olan organik molekiillerinin buytik béltimi icin ideal bir ¢6ziictdir. Onlarin birbirleriyle kolayca
tepkimeye girmeleri icin uygun bir ortamdir. Diinya’da yeseren yasam, tipki bir astronomik ya da
jeolojik etken gibi yerytiziinii ve atmosferi degistirmistir. Atmosferin bugtinkii bilesimi ilk iki milyar
yil boyunca fotosentezle siirekli oksijen tlireten mikroorganizmalarin eseridir. Yasamin Kkaralara
cikmasi da yine canlilarin bu oksijen tiretimi sayesinde olmustur. Atmosferde biriken oksijen bir stire
sonra U¢ oksijen atomlu ozon molekiillerinden bir tabakanin olugsmasina yol acmistir. Ozon tabakasi
yeryiiziinii Giines’ten gelen morotesi i1sinlara karsi korur. Oldiiriicii moroétesi 1sinlara maruz
kalmayan canlilar da cok kisa bir stirede denizlerden karalara gecebilmistir. Karaya ¢ikan ve hizla
buytik bolimiint 6rten bitkiler hava durumunu ve iklimi etkileyen énemli bir 6ge haline gelmistir.
Yasam yerkabugunun 3-4 km icinden atmosferde 10 km kadar ytikseklige kadar olan bir boliime
yayilmis, bir anlamda Diinya gezegeniyle biitiinlesmistir.



